Guía de ejercicios resueltos de estequiometría. TP 01
Por Ricardo Santiago Netto
Estequiometría: Solución del ejercicio n° 1 de sustancias reaccionantes. Equilibrio y balance de reacciones químicas. Problema resuelto.

“En todos los ejercicios de estequiometría proceder de la siguiente forma:
Primero escribir la ecuación de formación y equilibrarla (balanceo).
[bookmark: _GoBack]Luego calcular los pesos de cada sustancia según los moles que intervienen, la suma de los pesos a la izquierda de la flecha debe ser igual a la suma de los pesos a la derecha de la flecha”.


Problema n° 2) ¿Qué masa de óxido resulta necesaria para obtener 3150 g de ácido nítrico?, ¿cuántos moles de agua reaccionan?
Solución
La ecuación de formación del ácido nítrico es la siguiente:
	N2O5
	+
	H2O
	→
	2.HNO3

	2.14,0067 g + 5.15,9994 g
108,0104 g
	+
+
	2.1,00797 g + 15,9994 g
18,01534 g
	=
=
	2.(1,00797 g +14,0067 g + 3.15,9994 g)
126,0257 g


 
Mediante regla de tres simple calculamos que masa de óxido nítrico necesaria:
	126,0257 g de HNO3
	→
	108,0104 g de N2O5

	3150 g de HNO3
	→
	m óxido nítrico = (3150 g de HNO3).(108,0104 g de N2O5):(126,0257 g de HNO3)


m óxido nítrico = 2699,7085 g de N2O5
 
Para calcular los moles lo hacemos de igual manera:
	126,0257 g de HNO3
	→
	1 mol de H2O

	3150 g de HNO3
	→
	mol agua = (3150 g de HNO3).(1 mol de H2O):(126,0257 g de HNO3)


mol agua = 25 moles de agua.

Problema n° 6) El cobre reacciona con el ácido sulfúrico según la ecuación:
2.H2SO4 + Cu → SO2 + CuSO4 + 2.H2O
Si se tienen 30 g de cobre y 200 g de H2SO4, calcular:
a) ¿Qué reactivo está en exceso y en qué cantidad?
b) Número de moles de SO2 que se desprenden.
c) Masa de CuSO4 que se forma.


Problema n° 6) El cobre reacciona con el ácido sulfúrico según la ecuación:
2.H2SO4 + Cu → SO2 + CuSO4 + 2.H2O
Si se tienen 30 g de cobre y 200 g de H2SO4, calcular:
a) ¿Qué reactivo está en exceso y en qué cantidad?
b) Número de moles de SO2 que se desprenden.
c) Masa de CuSO4 que se forma.

Solución
La ecuación estequeométrica es la siguiente:
	2.H2SO4
	+
	Cu
	→
	SO2
	+
	CuSO4
	+
	2.H2O

	2.(2.1 g + 32 g + 4.16 g)
196 g
	+
+
	63,5 g
63,5 g
	=
=
	32 g + 2.16 g
64 g
	+
+
	63,5 g + 32 + g 4.16 g
159,5 g
	+
+
	2.(2.1 g + 16 g)
36 g


 
a) Para calcular el reactivo que está en exceso comenzamos por cualquiera de los involucrados:
	63,5 g de Cu
	→
	196 g de H2SO4

	30 g de Cu
	→
	m ácido sulfúrico = (30 g de Cu).(196 g de H2SO4):(63,5 g de Cu)


m ácido sulfúrico = 92,6 g de H2SO4
 
El ácido sulfúrico está en exceso y en la cantidad de:
200 g de H2SO4 - 92,6 g de H2SO4 = 107,4 g de H2SO4
 
A partir de acá tomamos como dato los 30 g de Cu.
 
b) El número de moles de SO2 que se desprenden será:
	63,5 g de Cu
	→
	1 mol de SO2

	30 g de Cu
	→
	m dióxido de azufre = (30 g de Cu).(1 mol de SO2):(63,5 g de Cu)


m dióxido de azufre = 0,47 mol de SO2
 
c) La masa de CuSO4 será:
	63,5 g de Cu
	→
	159,5 g de CuSO4

	30 g de Cu
	→
	m sulfato cúprico = (30 g de Cu).(159,5 g de CuSO4):(63,5 g de Cu)


m sulfato cúprico = 75,35 g de CuSO4


Problema n° 8) Cuando se trata el cobre con ácido nítrico se produce una reacción según la ecuación:
8.HNO3 + 3.Cu → 3.Cu(NO3)2 + 2.NO + 4.H2O
Calcular:
a) ¿Cuántos gramos de ácido nítrico reaccionarán con 200 g de cobre.
b) ¿Qué peso de sal cúprica se obtendrá

Solución
La ecuación estequeométrica es la siguiente:
	8.HNO3
	+
	3.Cu
	→
	3.Cu(NO3)2
	+
	2.NO
	+
	4.H2O

	8.(1 g + 14 g + 3.16 g)
504 g
	+
+
	3.63,5 g
190,5 g
	=
=
	3.(63,5 g + 2.(14 g + 3.16 g))
562,5 g
	+
+
	2.(14 g + 16 g)
60 g
	+
+
	4.(2.1 g + 16 g)
72 g


 
a) La masa de ácido nítrico será:
	190,5 g de Cu
	→
	504 g de HNO3

	200 g de Cu
	→
	m ácido nítrico = (200 g de Cu).(504 g de HNO3):(190,5 g de Cu)


m ácido nítrico = 529,13 g de HNO3
 
b) La masa de nitrato cúprico será:
	190,5 g de Cu
	→
	562,5 g de Cu(NO3)2

	200 g de Cu
	→
	m nitrato cúprico = (200 g de Cu).(562,5 g de Cu(NO3)2):(190,5 g de Cu)


m nitrato cúprico = 590,55 g de Cu(NO3)2


